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CAPITOLO 2

Legenda
Output

., Ore Giorni
Giorni . . Ore . Ore .
o . giornaliere ’ effettivi . . Ore effettive
Giorni riscaldamento . accensione . giornaliere .
accensione accensione . accensione
DPR 412/93 DPR 74/2013 DPR 74/2013 — accensione

Gen 31 31 12 372 21 11 231
Feb 28 28 12 336 19 11 209
Mar 31 31 12 372 21 11 231
Apr 30 15 12 180 11 11 121
Mag 31 0 0
Giu 30 0 0
Lug 31 0 0
Ago 31 0 0
Set 30 0 0
Ott 31 0 0
Nov 30 30 12 360 20 11 220
Dic 31 31 12 372 17 11 187

Figura 2.4 — Andamento mensile delle ore effettive di utilizzo dell'impianto termico
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CAPITOLO 3

Legenda
Output NB: Riferirsi ai grafici riportati all'interno del file GG_lotto.2-E1824, ottenuti inserendo i dati
ilnput f climatici della centralina considerata

Figura 3.2 — Andamento mensile dei GG reali per il triennio di riferimento
Figura 3.3 — Andamento mensile dei GG reali valutati in condizione di effettivo utilizzo degli impianti, per il
triennio di riferimento



CAPITOLO 4

Legenda
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CAPITOLO 5

S Y-
Tabella 5.3  Consir e energia termica er I rienni di ifrimento — Dati aturatidasocetsdi

METANO
Jovies ComPRENS!
o METANO+G
o Asouio GAsoLio

Gen 3 1647 1572 16577 15517 16504 o
feb & o1t 1209 1562 1571 11769 %08
ar 555 1204 1201 1263 w719 1 0
o 2] ED 0 3565 siss 2358 70

en 78 76
b 7 a7
- F s o0
o [ 7 76 T
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u 7 76 s
e 7 76
s , , , 5
St 7 5 0 78 76 o
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oTALE 2004 200 2016 200

x 206
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Figura 5.1~ Andamento mensile dei consumi termici fatturati
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Legenda
output

Tabella 5.7 - Consumi mensili di energia elettrica suddivisi per fasce, per il triennio di riferimento
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Figura 5.2~ Confronto tr i profi elettric realrelativi a ciascun POD per il tiennio di ferimento Tabella 5.8~ Consumi mensil elettic i Baseline:
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Figura 5.5 — Profili di potenza giomalieri per il POD: ITO01£00096172
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Tabella 5.11 - Baseline delle emissioni di CO;.

(wh]
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Tabella . I
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Figura 5.7 ~ Indici di performance energetica e relative emissioni di CO,
valutati in funzione della superfice utile iscaldata
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CAPITOLO 6
Legenda
Output
finput :

. VALORE

U.M.

PARAMETRO

Apportitermiciinterni dagl occupant:

VALIDAZIONE MODELLO

h Qint,Oc= 12677,97 kWh.
e Rppors ermic ern ol parecchatire EEpare 17976
169041 kwn APportitermiciinterni EEqeorco 17.302
Roport el
17167 S VALIDAZIONE MODELLO ELETTRICO Ok
0 o Appom!emuu wxah - iy
et Avwm e m.w.mm. Qumer- Qoo
T Rept ot v s Qpuane 61510
Fatore i wilgzazone el spport
B % Qoo 63186
e Fabbisogno deale i eneria trica el
Qnd- 5309228 K VALIDAZIONE MODELLO TERMICO Ok
o el depes v 7% <5%
Energa dipersa per airiisons
n Qhtr = 52371,76 kKWh.
ovn
T Pabbogno i enrgsp s i saniana
254711
oy Rendmentod uiladione st
Rendimento i utizarione ACS
_ * nuw=0%
- o T b i 5 s
Fabbisogo iobale o energiaper acua caldasaritaa
- h Qu,gnout =
41996} wwn o pokele 3
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- o f‘:emi p‘er it
Energia per acqua cala sanitria
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Figura 6.1 - Diagramma di Sankey relativo al fabbisogno termico dell’edificio allo stato attuale
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Legenda

Sup,Utile risc. m* [z Sup,Utile risc. m? 739
PARAMETRO Rif. Norma UNI T 11300 Fabbisogno Fabbisogno Cons Specifico Fabbisogno  Cons Specifico
elettricoTeorico elettrico* Energia Termico* Energia
elettrica termica
contrbuti non definitialfinterno Kwh Kwh KWh/m, Kwh KWh/m,
delle norme UNITS 11300

*Aggiustamento del
modello

Energia elettrica*  Energia
Termica®

Acqua calda sanitarta " s g1 4776 4776 65 - - - -
R 146 116 o2 Gt w2 T e
uminazione intera 1By o 8064 8064 109 na na -
Pompe eausilori 1E s+ Ews o o7 97 01 na n/a -

il - - - fa na -

Qe - - - na na -
B Y 4219 57 a a -

Erast! | - - - n/a n/a -
i Congiuts s s ) )
o = e s S N ;

Ecxpren N : b b Validazione consumo baseline
Consum di Baseline 17.926 243 61510 8,2 Qbaseline Ok

- na na

107,5 kWh/m?
107,5 kWh/m?

Figura 6.2 - Bilancio energetico complessivo dell’edificio allo stato attuale
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Figura 6.3: Confronto tra il profilo mensile del Baseline Termico e il profilo mensile dei GG rif
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Legenda

RISC  Proflo  RISC®  ACS  Proflo  ACS' CUMATIZZAZ Profio  CLMATIZ ILUMINA  Proflo  ILUMINA Pompe&  Profio  Pompe& FEM  Proflo FEM"s  VMC  Proflo VMC® TRASFOR  Proflo  TRASFOR TOTALE  Profio Autoconsumo Baseline
iormalizz Normalizz IONEESTIVA Normalizzato ZAZIONE ~2IONE  Normalizzato  ZIONE*  Aux  Normalizzato  Aux® Normalizz  Altro iormalizz MATORE Normalizzato MATORE® FABBISOG Normalizzato [
atoRisC atoACs CuMATIZZAZI ESTIVA* ILUMINAZIONE Pompe & Aux ato FEM atovMC TRASFORMAT NO* | Rinnovabile
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Figura 6.4 — Andamento mensile dei consumi elettrici ricavati dalla modellazione energetica, ripartiti tra i vari utilizzi
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Tabels 7.2 - Andamento dl costo el vettore termicanel i d iermento
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CAPITOLO 8
EEM1: relamping

Legenda

Output

[input

Tabella 8.1 — Risultati analisi EEM1 — relamping

ANTE POS ) . — - e . .
CCALCOLO RISPARMIO TEVETS (TS RIDUZIONE Figura 8.2 — EEM1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO , a partire dalla baseline
EEM1 Trasmittanza [Im/w] 84 110 -31,0% OPEX
Queorco [kwh] 63.186 63.186 0,0% [kgCO,] Emisioni CO, 20[?00
EEceorco [kwh] 17.302 14.440 16,5% 25.000
Quaseiine [kwh] 61.510 61.510 0,0%
20.000 1 15.000
EEgaseine [kwh] 17.926 14.961 16,5% A
Emiss. CO2 Termico [keco,] 12.425 12.425 0,0%  O&M (CMO + CMS)
- . - - g 15.000
Emiss. CO2 Elettrico [kgC0,) 8371 6.987 16,5% 10.000 ® Fornitura Elettrica
Emiss. CO2 TOT [kgCO;] 20.796 19.412 67% 1.384,7
10.000 - Forni Termi
Fornitura Termica, Cq 1€l 5247 5247 0,0% W Fornitura Termica
Fornitura Elettrica, Cee [€] 3836 3.201 16,5% 5.000 5000
Fornitura Energia, C¢ G 9.083 8.448 7,0% 634,5
Cwo [€] 539 539 0,0% - - .
Cus G| 1434 1434 0,0% ANTE-INTERVENTO ~ POST-INTERVENTO ANTE-INTERVENTO POST-INTERVENTO
O&M (Cyio+ Cus) (€] 6.830 6.830 0,0%
OPEX [€] 15.913 15.278 4,0% 634,5
Classe energetica [-] E E stessa classe
" FATTORE DI
Vettorl energetici TIPOVETTORE 10 IONE cu
Tab Capitolato  [kgCO,/kWh]  [€/kWh]
Vettore termico Gas naturale 0,202 0,085
Vettore elettrico Elettricita 0,467 0214
Figura 9.1 — EEM1: Flussi di Cassa, con e senza incentivi Figura 9.2 — EEM1: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi
Incentivo complessivo €]
[€] [€]
Durata incentivo 5|[Anni]
10.000 10.000
Incentivo annuo - [€/anno]
Tasso di sconto R 4,0%|[%] VAN 951
Tasso di inflazione vettore energetico 0,5%|1%1
’ . ——— TRS=4,3 anni .

Deriva dell'inflazione vettore energetico  fe 0,7%|1%1 TRA= 4,8 anni [Anni]
Tasso di inflazione manutenzioni f 0,5%| (%] i
Deriva dell'inflazione manutenzioni fm 0,0%] %] - ]
Tasso di attualizzazione i 3,5% [%]
Tabella 9.2 — Risultati dell’analisi di convenienza della EEM1 -10 2686
Investimento Iniziale I € 2.686 mm——Flusso di cassa con incentivi s Flusso di cassa con incentivi
Oneri Finanziari %! of % 30% m— |ncentivi ) - -

ner Finanziari %lo P %) ! = & Flussa di cassa senza incentivi — — Flusso di cassa senza incentivi
Aliquota IVA %IVA % 22,0%

iquo ) 10.000 -10.000
Anno recupero erariale IVA s anni 3
Vita utile n anni 8
Incentivo annuo B €/anno -
Durata incentivo ng anni 5
Tasso di attualizzazione i %] 3,5%

VALORE SENZA  VALORE CON

INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO

INCENTIVI INCENTIVI
Tempo di rientro semplice TRS 43 43 TRS= 4,3 anni
Tempo di rientro attualizzato TRA 4,9 4,9 TRA=4,9 anni
Valore attuale netto VAN 951 951
Tasso interno di rendimento TIR 13,2% 13,2%

Indice di profitto P 0,35 0,35




636,0 569,1 636,0 569,1
OPEX PRE OPEX POST Incentivi [r— FCFO H v | 5 [ vav | B
94.664 20.844 - 3.820 1538 951 1538 051
cosTi RICAVI Flusso di cassa senza incentivi Flusso di cassa con incentivi
RimborsoIVA  OPEX PRE OPEX POST INCENTIVI  RispARmiOpEX | Tartoredi Fec FCA
annualita

0 of- 2686 - 81 - 1,000 |- 2.766 - 2.766 - 2.766 - 2.766 |- 2.766 - 2.766 - 2.766 - 2.766
1 1 - 13.061 12634 - 526 0,962 526 - 2.240 506 - 2.260 526 - 2.240 506 - 2.260
2| 2 484 13.280 12.747 - 533 0,925 1017 - 1223 40 - 1320 1017 - 1223 40 - 1320
3| 3 - 13.400 12.860 - 539 0,889 539 - 684 479 - 841 539 - 684 479 - 841
4 4 - 13521 12975 = s46 0,855 s46 - 138 466 - 374 sd6 - 138 466 - 374
5| 5 - 13.643 13.001 - 552 0,822 552 414 454 80 552 414 454 80
§ 6 - 13.767 13.208 - 559 0,790 559 o73 402 521 559 o73 442 521
7 7 - 13.892 13327 - 565 0,760 565 1538 430 951 565 1538 430 951



CAPITOLO

8

EEMZ2: sostituzione del generatore di calore con Pompa di Calore ed installazione termovalvole

Legenda
Output
Input

Tabella 8.1 — Risultati analisi EEM2 — sostituzione del generatore di calore con Pompa di Calore ed installazione termovalvole

CALCOLO RISPARMIO INT::\IENT 5 INT::\?:NT o  RIDUZIONE

EEM2 Rendimento (%] 94,00% 420,00% -346,8%
Queorco [kwh] 63.186 - 100,0%
EEreorio [kwh] 17.302 22.774 -31,6%
Queline [kwh] 61510 - 100,0%
EEgaseine [kwh] 17.926 23.595 -31,6%
Emiss. CO2 Termico (kgCO,] 12.425 - 100,0%
Emiss. CO2 Elettrico [kgCO,] 8371 11.019 -31,6%
Emiss. CO2 TOT [kgCO,] 20.796 11.019 47,0%
Fornitura Termica, Cq €] 5.247 - 100,0%
Fornitura Elettrica, Cee G] 3.836 5.049 -31,6%
Fornitura Energia, C; (€l 9.083 5.049 44,4%
Cuo €] 5.396 4316 20,0%
Cus G 1434 287 80,0%
O&M (Cyyo+ Cus) (€] 6.830 4.603 32,6%
OPEX €] 15.913 9.652 39,3%
Classe energetica 8] 3 c +2 classi

Vettorl energetici TIPO VETTORE T ATTORED!
E CONVERSIONE
Tab Capitolato  [kgCO,/kWh] [€/kwWh]
Vettore termico Gas naturale 0,202 0,085
Vettore elettrico Elettricita 0,467 0,214

Figura 8.2 — EEM2: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO , a partire dalla baseline

[kgCo,] G OPEX
25.000 20.000
20.000 P .
15.000 0 T
15.000 | 39,3% | 11 O&M (CMO + CMS)
) 10.000 ¢ 3 m Fornitura Elettrica
97775 10.000
4.603 M Fornitura Termica
5.000 5.000
4.033,8 5.049
ANTE-INTERVENTO  POST-INTERVENTO - !
ANTE-INTERVENTO POST-INTERVENTO
6.260,4

Incentivo complessivo
Durata incentivo

Incentivo annuo

PARAMETRI FINANZIARI

Tasso di sconto

Tasso di inflazione vettore energetico

R
f

Deriva dell'inflazione vettore energetico f\.

Tasso di inflazione manutenzioni

Deriva dell'inflazione manutenzioni
Tasso di attualizzazione

f
fm
i

5|[Anni]
4.070 [€/anno]

4,0% (%]
0,5%[%]
0,7% I (%]
0,5% | %]
0,0%|1%]
3,5% (%]

Tabella 9.2 — Risultati dell’analisi di convenienza della EEM2

PARMETRO FINANZIARIO VALORE
Investimento Iniziale 3 € 31306

Oneri Finanziari %l OF 1%] 3,0%
Aliquota IVA %IVA 1%] 22,0%
Anno recupero erariale IVA Nya anni 3
Vita utile 5 anni 15
Incentivo annuo 8 €/anno 4.070

Durata incentivo ng anni B
Tasso di attualizzazione i 1%] 3,5%

VALORE

INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO SENZA NALORECON
INCENTIVI
INCENTIVI
Tempo di rientro semplice RS 52 2,9
Tempo di rientro attualizzato TRA 59 33
Valore attuale netto VAN 30.887 49.005
Tasso interno di rendimento TIR 17,1% 28,0%
Indice di profitto 3 0,99 1,57

Figura 9.1 — EEM2: Flussi di Cassa, con e senza incentivi

Figura 9.2 — EEMZ2: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi

[€] [€]
80.000 60.000
VAN 49.005
70.000 50.000
£0.000 40.000
50.000
20,000 30.000
30.000 —— TRS= 2,9 anni 20.000 +—— TRA=3,3anni
20000 +—————— 10.000 ——
10.000 B
- ' 10000 '4.% 6 7 8 9 1011 12 13 14
10,000 4 3.4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 e -7
- W Flusso di cassa con incentivi -20.000 Ld . . -
-20.000 N N S I N A M e Flusso di cassa con incentivi
30,000 4 — — Flusso di cassa senza incentivi -30.000 2 — — Flussodicassasenzaincentivi—
N [Anni]
40,000 - -1031.306 [Anni] -40.000
TRS= 2,9 anni
TRA=3,3 anni
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Rimborso IVA'

OPEX PRE
195.524

OPEX PRE

13.161
13.280
13.400
13.521
13.643
13.767
13.892
14.019
14.146
14.276
14.406
14.538
14.671
14.805

OPEX POST

118.301
cosTI

‘OPEX POST

7.980
8.050
8.120
8.191
8.262
8334
8.407
8.481
8.555
8.631
8.707
8.783
8.861
8.939

20.349

Rissparmi
77.224

RICAVI

INCENTIVI

4.070
4.070
4.070
4.070
4.070

RISPARMI OPEX

5.180
5.230
5.280
5.330
5.381
5.433
5.485
5.538
5.591
5.645
5.699
5.754
5.810
5.866

Fattore di

annualita
1,000
0,962
0,925
0,889
0,855
0,822
0,790
0,760
0,731
0,703
0,676
0,650
0,625
0,601
0,577

FCFO
50.624

32.245
5.180
10.875
5.280
5.330
5.381
5.433
5.485
5.538
5.591
5.645
5.699
5.754
5.810
5.866

1 12 13 14 15 16 17
6.246,6 5.500,4 11.181,6 9.764,7
30.887 70.973 49.005
Flusso di cassa senza incentivi Flusso di cassa con incentivi
FcC FCA FcC FCA
32.245 - 32.245 - 32.245 |- 32.245 - 32.245 - 32.245 32.245
27.065 4981 - 27.264 9.250 - 22.995 8.894 23.351
16.190 10.055 - 17.209 14.945 - 8.050 13.817 9.533
10.910 4694 - 12.516 9.350 1299 8312 1222
5.580 4.556 - 7.959 9.400 10.700 8.035 6.814
198 4423 - 3536 9.451 20.151 7.768 14.582
5.235 4.294 757 5.433 25.584 4.294 18.875
10.720 4.168 4.926 5.485 31.069 4.168 23.044
16.257 4.046 8972 5.538 36.606 4.046 27.090
21.849 3.928 12.900 5.591 42198 3.928 31.018
27.494 3.814 16.714 5.645 47.843 3.814 34.832
33193 3.702 20.416 5.699 53.542 3.702 38.534
38.947 3.594 24.010 5.754 59.296 3.594 42128
44757 3.489 27.500 5.810 65.106 3.489 45618
50.624 3.388 30.887 5.866 70.973 3.388 49.005




CAPITOLO

EEM3: isolamento terrazzo con lana di roccia

Legenda

Output

Input

Tabella 8.1 — Risultati analisi EEM3 — isolamento terrazzo con lana di roccia

CALCOLO RISPARMIO INT:I:‘VENTO INT:I?\::NTO RIDUZIONE

EEM3 Trasmittanza [W/m?K] 1,52 0,2 86,8%

Qeeorico [kwh] 63.186 47.048 25,5% lzksgggcz']
EEreorico [kWh] 17.302 17.302 0,0%

Qgaseline. [kwh] 61.510 45.800 25,5% 20.000
EEgaseiine [kwWh] 17.926 17.926 0,0%

Emiss. CO2 Termico [kgCO,] 12.425 9.252 25,5% 15.000
Emiss. CO2 Elettrico [kgCO,] 8371 8371 0,0% -

Emiss. CO2TOT [kgco,] 20.796 17.623 153% 31733 10.000
Fornitura Termica, Cq G] 5.247 3.907 25,5%

Fornitura Elettrica, Ce G 3.836 3.836 0,0% 5.000
Fornitura Energia, C¢ €1 9.083 7.743 14,8% 1.340,1

Cuo [€1 5.396 5.396 0,0%

Cus G] 1434 1434 0,0%

0&M (Cyo+ Cs) (€l 6.830 6.830 0,0% -
e 1€l 15.913 14,573 8,4% 1.340,1

Classe energetica 8] E D *1 classe

FATTORE DI

Vettorl energetici TIPO VETTORE CONVERSIONE Cu
Tab Capitolato  [kgCO,/kWh]  [€/kWh]
Vettore termico Gas naturale 0,202 0,085
Vettore elettrico Elettricits 0,467 0,214

Figura 8.2 —EEM3:

Emisioni CO,

ANTE-INTERVENTO ~ POST-INTERVENTO

Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO , a partire dalla baseline

OPEX

26%00

15.000

= 0&M (CMO + CMS)

10.000

W Fornitura Elettrica

M Fornitura Termica

5.000

ANTE-INTERVENTO

POST-INTERVENTO

Figura 9.1 — EEM3: Flussi di Cassa, con e senza incentivi

Figura 9.2 — EEM3: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi

Incentivo complessivo €l €l
Durata incentivo 5|[Anni]

40.000 20.000
Incentivo annuo 1.203 [€/anno]

VAN 14.095
PARAMETRI FINANZIARI 30.000
Tasso di sconto R 4,0%|1%] II 10.000
Tasso di inflazione vettore energetico  f 0,5% (%] 20.000 B I I L3
Deriva dell'inflazione vettore energetico f'e 075|161 TRA=7,9 anni H
Tasso di inflazione manutenzioni f u,s%l[%] l I I l I
Deriva dell'inflazione manutenzioni fm 0,0%| (%] 10.000 ——  TRs=6,0anni - " T e IBEEEBEBE
Tasso di attualizzazione i 3,5% [%] “ I I I 6 / A2 14 16 18 20 22 24 26 28
. il l I -
Tabella 9.2 - Risultati dell’analisi di convenienza della EEM3 I ! 8 L rd
PARMETRO FINANZIARIO ’ 10 2 14 16 18 20 22 24 26 28 -10.000
Investimento Iniziale I € 15.033 10,000 - mmm— Flusso di cassa con incentivi s Flusso di cassa con incentivi
P ——— : mm— |ncentivi
Oneri Finanziari %I, OF [%] 3,0% L | <k |Fidisdo Hi kassd sknzalincentivi == == Flusso di cassa senza incentivi
Aliquota IVA %IVA % 22,0% E i Anni
iots 2] 20.000 -1015.033 [Anni] -20.000 [Anni]
Anno recupero erariale IVA nya anni 3
Vita utile n anni 30
Incentivo annuo B €/anno 1.203
Durata incentivo ng anni 5
Tasso di attualizzazione i (%] 3,5%
VALORE
INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO SENZA V:\"'g:::l:"
INCENTIVI

Tempo di rientro semplice RS 108 6,0 TRS= 6,0 anni
Tempo di rientro attualizzato TRA 14,7 7.9 TRA=7,9 anni
Valore attuale netto VAN 8741 14.095
Tasso interno di rendimento TIR 8,5% 12,9%
Indice di profitto 13 0,58 0,94
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Rimborso IVA

OPEX PRE
434.747

OPEX PRE

13.161
13.280
13.400
13.521
13.643
13.767
13.892
14.019
14.146
14.276
14.406
14.538
14.671
14.805
14.941
15.079
15.218
15.358
15.500
15.643
15.788
15.934
16.082
16.231
16.382
16.534
16.689
16.844
17.002

OPEX POST

396.441
cosTI

‘OPEX POST

12.049
12.154
12.261
12.369
12.477
12.587
12,698
12.810
12.923
13.038
13.153
13.270
13.388
13.507
13.627
13.749
13.871
13.995
14.121
14.247
14375
14.505
14.635
14.767
14.901
15.035
15.171
15.309
15.448

6.013

Rissparmi
38.307

RICAVI

INCENTIVI

1.203
1.203
1.203
1.203
1.203

RISPARMI OPEX

1112
1.125
1139
1.152
1.166
1.180
1.194
1.209
1.223
1.238
1.253
1.268
1.283
1.299
1314
1.330
1.346
1.362
1.379
1.395
1.412
1.429
1.446
1.464
1.481
1.499
1517
1.535
1.554

Fattore di
annualita
1,000
0,962
0,925
0,889
0,855
0,822
0,790
0,760
0,731
0,703
0,676
0,650
0,625
0,601
0,577
0,555
0,534
0,513
0,494
0,475
0,456
0,439
0,422
0,406
0,390
0,375
0,361
0,347
0,333
0,321

FCFO
25.534

15.484
1112
3.836
1.139
1.152
1.166
1.180
1.194
1.209
1.223
1.238
1.253
1.268
1.283
1.299
1314
1.330
1.346
1.362
1.379
1.395
1.412
1.429
1.446
1.464
1.481
1.499
1517
1.535
1.554

11 12 13 14 15 16 17|
1.427,4 1.056,4 2.599,6 1.956,0
11 VAN 15 8|
8.741 31.547 14.095
Flusso di cassa senza incentivi Flusso di cassa con incentivi
FCC FCA FCC FCA
15.484 - 15.484 - 15.484 |- 15.484 - 15.484 - 15.484 15.484
14.372 1.069 - 14.415 2314 - 13.169 2.225 13.258
10.536 3.546 - 10.868 5.038 - 8.131 4,658 8.600
9.398 1.012 - 9.856 2341 - 5.790 2,081 6.519
8.245 985 - 8.871 2355 - 3.435 2.013 4.506
7.079 958 - 7.913 2369 - 1.066 1.947 2.559
5.899 933 - 6.980 1.180 114 933 1.626
4.705 908 - 6.072 1.194 1.308 908 719
3.496 883 - 5.189 1.209 2.517 883 165
2.273 859 - 4330 1.223 3.740 859 1.024
1.035 836 - 3.493 1.238 4978 836 1.860
218 814 - 2.680 1.253 6.231 814 2,674
1.486 792 - 1.888 1.268 7.499 792 3.466
2.769 7 - 1117 1.283 8.782 7 4237
4.068 750 - 367 1.299 10.081 750 4,987
5.382 730 363 1314 11.395 730 5.717
6.713 710 1.073 1.330 12.726 710 6.427
8.059 691 1.764 1.346 14.072 691 7.118
9.421 672 2.437 1.362 15.434 672 7.790
10.800 654 3.091 1.379 16.813 654 8.445
12195 637 3.728 1.395 18.208 637 9.082
13.607 620 4348 1.412 19.620 620 9.701
15.036 603 4951 1.429 21.049 603 10.304
16.483 587 5.537 1.446 22.496 587 10.891
17.947 571 6.108 1.464 23.960 571 11462
19.428 556 6.664 1.481 25.441 556 12,018
20.927 541 7.205 1.499 26.940 541 12.559
22.444 526 7.731 1517 28.457 526 13.085
23.980 512 8.243 1.535 29.993 512 13.597
25.534 498 8.741 1.554 31.547 498 14.095




CAPITOLO

EEM4: isolamento a cappotto

Legenda
Output
Input

Tabella 8.1 — Risultati analisi EEM3 — isolamento a cappotto

CALCOLO RISPARMIO INT::JENTO INT:I?\?‘E'NTO RIDUZIONE

EEM4 Trasmittanza [W/m2] 12 0,23 80,8%
Queorco [kwh] 63.186 36.991 41,5%
EE:eorco [kwh] 17.302 17.302 0,0%
Quaseiine [kwh] 61.510 36.010 41,5%
EEgscine [kwh] 17.926 17.926 0,0%
Emiss. CO2 Termico [kgCO,] 12.425 7.274 41,5%
Emiss. CO2 Elettrico (kgCO,] 8371 8371 0,0%
Emiss. CO2 TOT [kgCO,] 20.796 15.645 24,8%
Fornitura Termica, Co (€] 5.247 3.072 41,5%
Fornitura Elettrica, Cee G] 3.836 3.836 0,0%
Fornitura Energia, C; (€l 9.083 6.908 23,9%
Cwo G} 5.39% 5.39 0,0%
Cus Gl 1434 1434 0,0%
O&M (Cyo+ Cus) €] 6.830 6.830 0,0%
OPEX €] 15.913 13.737 13,7%

Classe energetica

[

E

E

stessa classe

Vettorl energetici

Vettore termico

TIPO VETTORE

Tab Capitolato

Gas naturale

FATTORE DI

CONVERSIONE

[kgCO,/kWh]

0,202

Cu

[€/kWh]

0,085

Vettore elettrico

Elettricita

0,467

0,214

Figura 8.2 — EEM4: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO , a partire dalla baseline

5.150,9

2.175,2

2.175,2

[keCO,]

25.000

20.000

15.000

10.000

5.000

Emisioni CO,

ANTE-INTERVENTO ~ POST-INTERVENTO

OPEX

25%00

15.000 —13,7%
= 0&M (CMO +CMS)
6.830
10.000 ® Fornitura Elettrica
M Fornitura Termica
5.000 3.836
3.072

ANTE-INTERVENTO

POST-INTERVENTO

Incentivo complessivo
Durata incentivo

Incentivo annuo

PARAMETRI FINANZIARI

Tasso di sconto

Tasso di inflazione vettore energetico

R
f

Deriva dell'inflazione vettore energetico '

Tasso di inflazione manutenzioni
Deriva dell'inflazione manutenzioni
Tasso di attualizzazione

f
fm

5|[Anni]

5.923 [€/anno]

4,0%|1%]
0,5%|[%]
o,7%| %]
0,5%|1%]

0,0%|1%]
3,5% [%]

Tabella 9.2 — Risultati dell’analisi di convenienza della EEM4

PARMETRO FINANZIARIO VALORE
Investimento Iniziale lo € 118.843
Oneri Finanziari %, OF %] 3,0%
Aliquota IVA %IVA %] 22,0%
Anno recupero erariale IVA [ anni 3
Vita utile n anni 30
Incentivo annuo B €/anno 5.923
Durata incentivo ng anni 5
Tasso di attualizzazione i (%] 3,5%

INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO

VALORE
SENZA
INCENTIVI

VALORE CON
INCENTIVI

Figura 9.1 — EEM4: Flussi di Cassa, con e senza incentivi

Figura 9.2 — EEMA4: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi

Tempo di rientro semplice TRS 43,9 324
Tempo di rientro attualizzato TRA 66,7 45,1
Valore attuale netto VAN 67.341 40.975

Tasso interno di rendimento TIR -2,8% -0,8%
Indice di profitto P -0,57 -0,34

tel G|
20.000 -
10000 | -10.000 14 16/, 24126/ 28
y -20.000
20000 0000
-30.000 -40.000
-40.000 -50.000 FAnni]
-50.000 = -60.000
-60.000 - [Anni] -70.000 INRRPAR
-70.000 80000 HERPAE =
'zg-ggg -90.000 L -7 VAN -40.975
e -
100.000 j‘;gggg ' s Flusso di cassa con incentivi
ﬁgggg == == Flusso di cassa senza incentivi -120.000 = == Flusso di cassa senza incentivi
-130.000 --10-118.843 -130.000
TRS=32,4 anni
TRA=45,1 anni



118.843 -

3.565

Rimborso IVA

31

OPEX PRE
434.747

OPEX PRE

13.161
13.280
13.400
13.521
13.643
13.767
13.892
14.019
14.146
14.276
14.406
14.538
14.671
14.805
14.941
15.079
15.218
15.358
15.500
15.643
15.788
15.934
16.082
16.231
16.382
16.534
16.689
16.844
17.002

OPEX POST

372.569
cosTI

‘OPEX POST

11356
11453
11.551
11.651
11.751
11.852
11.954
12.057
12.161
12.266
12372
12.480
12.588
12.697
12.808
12.920
13.032
13.146
13.262
13.378
13.495
13.614
13.734
13.855
13.977
14.101
14.226
14.352
14.480

Rissparmi
29,613 62.179
RICAVI

INCENTIVI  RISPARMI OPEX

5.923 1.804
5.923 1.826
5.923 1.848
5.923 1.870
5.923 1.893
- 1.916
- 1.939
- 1.962
- 1.986
- 2.010
- 2,034
- 2.058
- 2.083
- 2.108
- 2133
- 2.159
- 2.185
- 2211
- 2.238
- 2.265
- 2.292
- 2.320
- 2.348
- 2.376
- 2.405
- 2.433
- 2.463
- 2.492
- 2522

Fattore di
annualita
1,000
0,962
0,925
0,889
0,855
0,822
0,790
0,760
0,731
0,703
0,676
0,650
0,625
0,601
0,577
0,555
0,534
0,513
0,494
0,475
0,456
0,439
0,422
0,406
0,390
0,375
0,361
0,347
0,333
0,321

FCFO
38.799

122.409
1.804
23.257
1.848
1.870
1.893
1.916
1.939
1.962
1.986
2.010
2,034
2.058
2.083
2.108
2133
2.159
2.185
2211
2.238
2.265
2292
2.320
2.348
2.376
2.405
2.433
2.463
2.492
2522

11 12 13 14 15 16 17|
2.787,0 1.835,6 3.774,1 27145
30 VAN 30 30 30|
- 67.341 - 9.186 - 40.975
Flusso di cassa senza incentivi Flusso di cassa con incentivi
FCC FCA FCC FCA

- 122.409 - 122.409 122.409 |- 122.409 122.409 - 122.409 122.409
- 120.604 1.735 120.674 7.727 114.682 7.430 114.979
- 97.347 21.502 99.171 29.179 85.502 26.978 88.001
- 95.499 1.643 97.528 7.771 77.732 6.908 81.093
- 93.629 1.599 95.930 7.793 69.939 6.661 74.431
- 91.736 1.556 94.374 7.815 62.123 6.424 68.008
- 89.821 1.514 92.860 1.916 60.208 1.514 66.494
- 87.882 1.473 91.387 1.939 58.269 1.473 65.020
- 85.920 1.434 89.953 1.962 56.307 1.434 63.587
- 83.934 1.395 88.558 1.986 54.321 1.395 62.192
- 81.925 1.358 87.200 2.010 52312 1.358 60.834
- 79.891 1321 85.879 2,034 50.278 1321 59.513
- 77.833 1.286 84.594 2.058 48.220 1.286 58.228
- 75.750 1.251 83.343 2.083 46.137 1.251 56.977
- 73.642 1.217 82.126 2.108 44.029 1.217 55.759
- 71.508 1.185 80.941 2133 41.895 1.185 54.575
- 69.349 1.153 79.788 2.159 39.736 1.153 53.422
- 67.164 1122 78.667 2.185 37.551 1122 52.300
- 64.953 1.092 71.575 2211 35.340 1.092 51.209
- 62.715 1.062 76.513 2.238 33.102 1.062 50.146
- 60.450 1.034 75.479 2.265 30.837 1.034 49.113
- 58.158 1.006 74.473 2292 28.545 1.006 48.107
- 55.838 979 73.494 2.320 26.225 979 47.128
- 53.491 953 72,542 2.348 23.878 953 46.175
- 51.115 927 71615 2.376 21.502 927 45.249
- 48.710 902 70.713 2.405 19.097 902 44.347
- 46.277 878 69.835 2.433 16.664 878 43.469
- 43.814 854 68.981 2.463 14.201 854 42.615
- 41.322 831 68.150 2.492 11.709 831 41.784
- 38.799 809 67.341 2522 9.186 809 40.975




CAPITOLO 8

edi

termovalvole

EEMD5: sostituzione del generatore con caldaia a

Legenda
Output
Input

Tabella 8.1 — Risultati analisi EEM5 — sostituzione del generatore con caldaia a condensazione ed installazione termovalvole

C OLO RISPARMIO INY:I:‘VENTO INY:I?VENTO RIDUZIONE

EEMS Rendimento 1%] 94,00% 106,00% -12,8%
Queorico [kwh) 63.186 28.605 54,7%
EE corico [kwh) 17.302 17.302 0,0%
Qe [kwh) 61510 27.846 54,7%
EEqacaine [kwh) 17.926 17.926 0,0%
Emiss. CO2 Termico [kgCO,] 12.425 5.625 54,7%
Emiss. CO2 Elettrico [kgCO,] 8371 8371 0,0%
Emiss. CO2 TOT [kgcO,] 20.796 13.996 32,7%
Fornitura Termica, Cq G] 5247 2375 54,7%
Fornitura Elettrica, Cee Gl 3.836 3.836 0,0%
Fornitura Energia, C¢ Gl 9.083 6211 31,6%
Cwo G} 5396 4316 20,0%
Cus G] 1.434 287 80,0%
O&M (Cyyo+ Cus) 1€l 6.830 4.603 32,6%
OPEX G} 15.913 10.814 32,0%
Classe energetica 8] 3 £ stessaclasse

Vettorl energetici TIPO VETTORE - ATTORED! cu
E CONVERSIONE
Tab Capitolato  [kgCO,/kWh] [€/kWh]
Vettore termico Gas naturale 0,202 0,085
Vettore elettrico Elettricita 0,467 0,214

Figura 8.2

[kgCO,]
25.000

20.000
15.000
6.800,1 10.000

5.000

2.871,6

5.098,1

— EEMS: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO , a partire dalla baseline

Emisioni CO,

[€]

OPEX

ANTE-INTERVENTO

POST-INTERVENTO

20.000

32,0%

= 0&M (CMO + CMS)

10.000

5.000

M Fornitura Elettrica

M Fornitura Termica

ANTE-INTERVENTO POST-INTERVENTO

Incentivo complessivo
Durata incentivo

Incentivo annuo

PARAMETRI FINANZIARI

5{[An

ni]

1.358 [€/anno]

Tasso di sconto R 0% | [%]
Tasso di inflazione vettore energetico 0,5%|%]
Deriva dell'inflazione vettore energetico e 0.7%|18)
Tasso di inflazione manutenzion f 0,5%|1%1
Deriva dell'inflazione manutenzioni  fim 0,0%|1%1
Tasso di attualizzazione i 3,5% (%]

Tabella 9.2 — Risultati dell’analisi di convenienza della EEM5

PARMETRO FINANZIARIO VALORE
Investimento Iniziale Iy € 16.981

Oneri Finanziari %l, OF 1%] 3,0%
Aliquota IVA %IVA 1%] 22,0%
Anno recupero erariale IVA Ny anni 3
Vita utile 5 anni 15
Incentivo annuo B €/anno 1.358

Durata incentivo n anni B
Tasso di attualizzazione i %] 3,5%

VALORE

INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO SENZA NALORECON
INCENTIVI
INCENTIVI
Tempo di rientro semplice RS 35 26
Tempo di rientro attualizzato TRA 38 29
Valore attuale netto VAN 32317 38.364
Tasso interno di rendimento TIR 26,9% 33,5%
Indice di profitto 3 1,90 2,26

Figura 9.1 — EEMS5: Flussi di Cassa, con e senza incentivi

Figura 9.2 — EEMS5: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi

€] [€]
60.000 50.000
50.000 40.000 VAN 30.364
40.000 30.000
30.000
20.000 TRA=2,9 anni
20.000 +— TRS= 2,6 anni
1 10.000 -
10.000
1 -
] - % 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 B Anni]
-10.000 . — 10000 M
W Flusso di cassa con incentivi s Flusso di cassa con incentivi
3 mm—— |ncentivi -20.000 i i ivi
20.000 -10 16.981 = = Flusso di cassa senza incentivi = = Flusso di assq senta incentivi
-30.000 [Anni) -30.000

TRS=2,6 anni

TRA= 2,9 anni
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Rimborso IVA'

OPEX PRE
195.524

OPEX PRE

13.161
13.280
13.400
13.521
13.643
13.767
13.892
14.019
14.146
14.276
14.406
14.538
14.671
14.805

OPEX POST
132.906

cosTI

‘OPEX POST

8.944
9.025
9.107
9.190
9.273
9.358
9.443
9.529
9.616
9.704
9.793
9.883
9.974
10.065

RICAVI
INCENTIVI

1.358
1.358
1.358
1.358
1.358

Rissparmi
62.618

RISPARMI OPEX

4.216
4254
4.292
4331
4.370
4.409
4.449
4.489
4.530
4571
4.613
4655
4.697
4740

Fattore di

annualita
1,000
0,962
0,925
0,889
0,855
0,822
0,790
0,760
0,731
0,703
0,676
0,650
0,625
0,601
0,577

FCFO
48.190

17.490
4.216
7.316
4.292
4331
4.370
4.409
4.449
4.489
4.530
4571
4.613
4655
4.697
4740

11 12 13 14 15 16 17
50389 45584,1 6.6333 6.134,6
VAN 4 VAN 3
32.317 54.982 38.364
Flusso di cassa senza incentivi Flusso di cassa con incentivi
{9 FCA {9 FCA
- 17.490 - 17.490 17.490 17.490 - 17.490 - 17.490 - 17.490
- 13.274 4.054 13.436 5575 - 11.915 5360 - 12.130
- 5.958 6.764 6.672 8675 - 3241 8.020 - 4.110
- 1.665 3816 2.856 5.651 2410 5.023 914
2,666 3.702 846 5.689 8.099 4.863 5777
7.036 3592 4.438 5728 13.828 4.708 10.485
11.445 3485 7.923 4.409 18.237 3485 13.970
15.804 3381 11.304 4.449 22.686 3381 17.351
20.384 3.280 14,584 4.489 27.176 3.280 20,632
24914 3183 17.767 4530 31.706 3183 23814
29.485 3.088 20.855 4571 36.277 3.088 26.903
34.098 2.996 23.852 4613 40.890 2.996 29.899
38.753 2.907 26.759 4,655 45.545 2.907 32.806
43.450 2821 29.580 4.697 50.242 2821 35.627
48.190 2737 32317 4.740 54.982 2737 38.364




CAPITOLO 8

EEM4: isolamento terrazzo con polistirene
Legenda

Output

Input

Tabella 8.1 — Risultati analisi EEM6 — isolamento terrazzo con polistirene
ANTE. POS’

Figura 8.2 — EEM6:

Emisioni CO,

ANTE-INTERVENTO

[kgCO,]

25.000

20.000

15.000 -
21501 10.000 -

5.000 |
1.330,3 i
1.330,3

CALCOLO RISPARMIO M, INTERVENTO  INTERvENTO  RIDUZIONE

EEM6 Trasmittanza [W/m2K] 15 0,22 85,3%
Queorico [kwh] 63.186 47.166 25,4%
EEicorco [kwh] 17.302 17.302 0,0%
Qusseiine [kwh] 61.510 45.915 25,4%
EEsaceine [kwh] 17.926 17.926 0,0%
Emiss. CO2 Termico [kgCO;] 12.425 9.275 25,4%
Emiss. CO2 Elettrico [kgCO,) 8371 8371 0,0%
Emiss. CO2 TOT [kgCO,] 20.796 17.646 15,1%
Fornitura Termica, Cq G] 5.247 3917 25,4%
Fornitura Elettrica, Cee G] 3.836 3.836 0,0%
Fornitura Energia, C; (€] 9.083 7.753 14,6%
Cuo G} 5396 5396 0,0%
Cus G] 1434 1434 0,0%
O&M (Cyyo+ Cys) (€] 6.830 6.830 0,0%
OPEX (€] 15.913 14.582 8,4%
Classe energetica [ 3 E  stessaclasse

FATTORE DI
LA ‘CONVERSIONE

[kgCO,/kWh]

Vettorl energetici Cu

Tab Capitolato

[€/kWh]

Vettore termico Gas naturale 0,202 0,085

Vettore elettrico Elettricita 0,467 0,214

POST-INTERVENTO

Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO , a partire dalla baseline

OPEX

ZE&OO

15.000

10.000

5.000

ANTE-INTERVENTO

POST-INTERVENTO

= 0&M (CMO +CMS)
B Fornitura Elettrica

M Fornitura Termica

Incentivo complessivo
Durata incentivo [Anni]
Incentivo annuo 542 [€/anno]

PARAMETRI FINANZIARI

Tasso di sconto R
Tasso di inflazione vettore energetico  f
Deriva dell'inflazione vettore energetico f',.
Tasso di inflazione manutenzioni f
Deriva dell'inflazione manutenzioni fm
Tasso di attualizzazione i

3,5% [%]

Tabella 9.2 — Risultati dell’analisi di convenienza della EEM6

PARMETRO FINANZIARIO VALORE
Investimento Iniziale Iy € 6.775
Oneri Finanziari %l OF (%] 3,0%
Aliquota IVA %IVA (%] 22,0%
Anno recupero erariale IVA va anni 3
Vita utile n anni 30
Incentivo annuo B €/anno 542
Durata incentivo ng anni 5
Tasso di attualizzazione i [%] 3,5%

INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO Vsl;:‘OZl:E vm’gg:ﬁa“
INCENTIVI

Tempo di rientro semplice TRS 5,2 3,5

Tempo di rientro attualizzato TRA 5,9 3,9

Valore attuale netto VAN 15.711 18.124

Tasso interno di rendimento TIR 19,1% 24,5%

Indice di profitto P 2,32 2,68

Figura 9.1 — EEM6: Flussi di Cassa, con e senza incentivi

Figura 9.2 — EEM6:

Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi

[€] [€]
40.000 20.000
mmm— Flusso di cassa con incentivi
[ |ncentivi
= = Flusso di cassa senza incentivi VAN 18.124 1
30.000 8, I
/ |
) 10.000
20.000 1 i nnil
“
1
4 TRA=3,9 anni
TRS=3,5anni
10.000 1 ! “I
- Ll AR EaE
A 6 8 10 12 1fwif A8ssdQi eRs2éorlhcedlivi
i - . . 11,
0 IREENESESESENENENENENE = = Flusso di cassa senza incentivi
I}’46810121416182022242628
[Anni]
-10.000 106.775 -10.000
TRS=3,5 anni
TRA=3,9 anni
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Rimborso IVA

OPEX PRE
434.747

OPEX PRE

13.161
13.280
13.400
13.521
13.643
13.767
13.892
14.019
14.146
14.276
14.406
14.538
14.671
14.805
14.941
15.079
15.218
15.358
15.500
15.643
15.788
15.934
16.082
16.231
16.382
16.534
16.689
16.844
17.002

OPEX POST

396.722
cosTI

‘OPEX POST

12,057
12.163
12.269
12377
12.486
12.596
12.707
12.819
12,932
13.047
13.162
13.279
13.397
13.516
13.637
13.758
13.881
14.005
14.131
14.258
14.386
14.515
14.646
14.778
14.911
15.046
15.183
15.320
15.459

2.710

Rissparmi
38.026

RICAVI

INCENTIVI

RISPARMI OPEX

1.103
1117
1.130
1.144
1.158
1172
1.186
1.200
1214
1.229
1.244
1.259
1.274
1.289
1.305
1.320
1.336
1.352
1.369
1.385
1.402
1.419
1.436
1.453
1.470
1.488
1.506
1.524
1.543

Fattore di
annualita
1,000
0,962
0,925
0,889
0,855
0,822
0,790
0,760
0,731
0,703
0,676
0,650
0,625
0,601
0,577
0,555
0,534
0,513
0,494
0,475
0,456
0,439
0,422
0,406
0,390
0,375
0,361
0,347
0,333
0,321

FCFO
32.269

6.978
1.103
2.338
1.130
1.144
1.158
1172
1.186
1.200
1214
1.229
1.244
1.259
1274
1.289
1.305
1.320
1.336
1.352
1.369
1.385
1.402
1.419
1.436
1.453
1.470
1.488
1.506
1.524
1.543

11 12 13 14 15 16 17
1.340,8 1.180,5 1.971,0 1.793,3
15.711 34.979 18.124
Flusso di cassa senza incentivi Flusso di cassa con incentivi
FCC FCA FCC FCA

6.978 - 6.978 - 6.978 |- 6.978 6.978 - 6.978 6.978
5.875 1.061 - 5.917 1.645 5.333 1.582 5.396
3.536 2162 - 3.755 2.880 2.452 2.663 2.733
2.406 1.005 - 2.750 1.672 780 1.487 1.246
1.262 978 - 1.773 1.686 906 1.441 195
105 951 - 821 1.700 2.605 1.397 1.592
1.067 926 105 1172 3.777 926 2.518
2.253 901 1.006 1.186 4.963 901 3.419
3.452 877 1.882 1.200 6.162 877 4.295
4.667 853 2.736 1.214 7.377 853 5.148
5.896 830 3.566 1.229 8.606 830 5.979
7.139 808 4.374 1.244 9.849 808 6.787
8.398 786 5.160 1.259 11.108 786 7.573
9.672 765 5.925 1.274 12.382 765 8.338
10.961 744 6.669 1.289 13.671 744 9.082
12.266 724 7.394 1.305 14.976 724 9.807
13.586 705 8.099 1.320 16.296 705 10.512
14.922 686 8.785 1.336 17.632 686 11.198
16.275 668 9.452 1.352 18.985 668 11.865
17.643 650 10.102 1.369 20.353 650 12.515
19.029 632 10.734 1.385 21.739 632 13.147
20.430 615 11.349 1.402 23.140 615 13.762
21.849 599 11.948 1.419 24.559 599 14.361
23.285 583 12.530 1.436 25.995 583 14.943
24.738 567 13.097 1.453 27.448 567 15.510
26.208 552 13.649 1.470 28.918 552 16.062
27.696 537 14.186 1.488 30.406 537 16.599
29.202 522 14.708 1.506 31.912 522 17.121
30.727 508 15.216 1.524 33.437 508 17.629
32.269 495 15.711 1.543 34.979 495 18.124




CAPITOLO

EEM?7: sostituzione dei serramenti a vetro singolo

Legenda
Output
Input

Tabella 8.1 — Risultati analisi EEM7 — sostituzione dei serramenti a vetro singolo

1.941,5

819,9

819,9

CALCOLO RISPARMIO M, INT::J:NT ° INT:RO‘ZNT o  RIDUZIONE

EEM?7 Trasmittanza [W/m?K] 3,5 15 57,1%
Queorico [kwh] 63.186 53.313 15,6%
EEicorico [kwh] 17302 17.302 0,0%
Quaseine [kwh] 61510 51.899 15,6%
EEsaccine [kWh] 17.926 17.926 0,0%
Emiss. CO2 Termico [kgCO;] 12.425 10.484 15,6%
Emiss. CO2 Elettrico [kgCO;) 8371 8371 0,0%
Emiss. CO2 TOT [kgCO,] 20.796 18.855 9,3%
Fornitura Termica, Cq G] 5.247 4.427 15,6%
Fornitura Elettrica, Cyc [G] 3.836 3.836 0,0%
Fornitura Energia, C; G] 9.083 8.263 9,0%
Cuo G] 5396 5396 0,0%
Cus G] 1434 1434 0,0%
O&M (Cyyo+ Cuys) (€] 6.830 6.830 0,0%
oex (€] 15.913 15.093 5,2%
Classe energetica 5] E E  stessaclasse

Vettorl energetici

Vettore termico

FATTORE DI
CONVERSIONE

[kgCO,/kWh]

TIPO VETTORE
Tab Capitolato

Gas naturale 0,202

Cu

[€/kwh]

0,085

Vettore elettrico

Elettricita 0,467

0,214

[kgCo,]
25.000

20.000
15.000
10.000

5.000

Emisioni CO,

2&%00

ANTE-INTERVENTO

15.000

10.000

5.000

POST-INTERVENTO

Figura 8.2 — EEM7: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO , a partire dalla baseline

OPEX

= O&M (CMO + CMS)

m Fornitura Elettrica

M Fornitura Termica

ANTE-INTERVENTO

POST-INTERVENTO

Incentivo complessivo
Durata incentivo

Incentivo annuo

Tasso di sconto

Tasso di inflazione vettore energetico f

Deriva dell'inflazione vettore energetico f'.

Tasso di inflazione manutenzioni

Deriva dell'inflazione manutenzioni

Tasso di attualizzazione

- [€/anno]

PARAMETRI FINANZIARI

R 4,09%|1%]
0,5%|[%]
0,7%| %]

f 0,5%|[%]

fm 0,0%][%]

i 3,5% [%]

Tabella 9.2 — Risultati dell’analisi di convenienza della EEM7

PARMETRO FINANZIARIO VALORE
Investimento Iniziale Iy € 43.532
Oneri Finanziari %1, OF (%] 3,0%
Aliquota IVA %IVA %] 22,0%
Anno recupero erariale IVA Niva anni 3
Vita utile n anni 30
Incentivo annuo B €/anno -
Durata incentivo ng anni 5
Tasso di attualizzazione i %] 3,5%

INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO

VALORE
SENZA
INCENTIVI

VALORE CON

INCENTIVI

Tempo di rientro semplice RS 43,0 43,0
Tempo di rientro attualizzato TRA 65,5 65,5
Valore attuale netto VAN - 24293 - 24293

Tasso interno di rendimento TIR 2,6% -2,6%
Indice di profitto 13 0,56 0,56

Figura 9.1 — EEM7: Flussi di Cassa, con e senza incentivi

Figura 9.2 — EEM?7: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi

[€] €1
) 14| )
-10.000 -10.000
-20.000 § Lot -20.000 il
l 1 |
[Anni] I UL
-30.000 1 Lt -30.000 Lete=T
U | LU
u I
-40.000 @B “mmm— F{Usso di cassa conincentivi -40.000
m—ncentivi VAN|:24.293 e Flusso di cassa con incentivi
.10 43.532 = = fFlusso di cassa senza incentivi = = Flusso di cassa senza incentivi

-50.000 -50.000

TRS= 43,0 anni

TRA= 65,5 anni



43.532 -

1.306

Rimborso IVA

50

OPEX PRE
434.747

OPEX PRE

13.161
13.280
13.400
13.521
13.643
13.767
13.892
14.019
14.146
14.276
14.406
14.538
14.671
14.805
14.941
15.079
15.218
15.358
15.500
15.643
15.788
15.934
16.082
16.231
16.382
16.534
16.689
16.844
17.002

OPEX POST

411311
cosTI

‘OPEX POST

12.481
12591
12.703
12.816
12.930
13.045
13.162
13.279
13.398
13.518
13.639
13.762
13.886
14.011
14.137
14.265
14.394
14.524
14.656
14.789
14.924
15.059
15.197
15.335
15.476
15.617
15.760
15.905
16.051

Rissparmi
- 23.436
RICAVI

INCENTIVI  RISPARMI OPEX

- 731

- 951

Fattore di
annualita
1,000
0,962
0,925
0,889
0,855
0,822
0,790
0,760
0,731
0,703
0,676
0,650
0,625
0,601
0,577
0,555
0,534
0,513
0,494
0,475
0,456
0,439
0,422
0,406
0,390
0,375
0,361
0,347
0,333
0,321

FCFO

731

951

11 12 13 14 15 16 17|
1.042,9 684,8 1.042,9 684,8
30 VAN 30 FCFO 30 30}

- 24.293 - 13.552 - 24.293

Flusso di cassa senza incentivi

44.838 -
44.158
35619
34.923
34218
33.505
32.782
32,052
31312
30.564
29.806
29.040
28.264
27.479
26.684
25.880
25.067
24.243
23.410
22566
21712
20.848
19.974
19.089
18.194
17.287
16.370
15.442
14.503
13.552

FCA
44.838
654
7.894
619
603
586
571
555
540
526
512
498
485
472
459
446
434
423
411
400
390
379
369
359
349
340
331
322
313
305

44.838
44.184
36.290
35.671
35.068
34.482
33911
33.356
32815
32.289
31778
31.280
30.795
30.324
29.865
29.418
28.984
28.561
28.150
27.749
27360
26.981
26612
26.253
25.903
25.563
25.233
24.911
24597
24.293

Flusso di cassa con incentivi

FCC
44.838 -
44.158
35619
34.923
34218
33.505
32.782
32,052
31312
30.564
29.806
29.040
28.264
27.479
26.684
25.880
25.067
24.243
23.410
22566
21.712
20.848
19.974
19.089
18.194
17.287
16.370
15.442
14.503
13.552

FCA
44.838
654
7.894

44.838
44.184
36.290
35.671
35.068
34.482
33911
33.356
32815
32.289
31778
31.280
30.795
30.324
29.865
29.418
28.984
28.561
28.150
27.749
27.360
26.981
26.612
26.253
25.903
25.563
25233
24.911
24.597
24.293




CAPITOLO 9

Legenda

SCENARIO 1

Output

{input i

PARAMETRO

VALORE

Apporti termic interni dagli occupanti

EEtcorico = Edetel~ Eexprenel

RISPARMIO ENERGETICO

Aot EEpuseine 17.926 KWh/anno
KWh ::):‘Oz ;ecv;v;vj‘lr:‘;’:v dalle apparecchiature: EE(gnnm e 17.302 kWh/a""O
s2ssi wwn  APPOremicien EEyuorcopon 17.205 kWh/anno
o ke 0%
246781 «wh ;’::"Q;:"";;;;;’L wn AEEqey, 101 kWh/anno
2002} kAP et VALIDAZIONE MODELLO ELETTRICO
4076 kwh 4% < 5% Ok
83 % auore Qteorico = Qgn,caldaiajin
e e e i Quuere 61510 KWh/ammo
kwh ;’:Z" ‘;';:es'i;::' ertiazong Qieorico-pre 63.186 kWh/anno
O Queorcopont 19,238 kWh/anno
wh q';:nm,w KWh ; %BQscv: 69,6%
e s i 1 20, 42782 .
170421 kwn oo ested e e ol santtart VALIDAZIONE MODELLO TERMICO
< mess ok
) M Rendvm:nln di tiizzazione ACS
i
Qg out - 19,815 kh
g e por
Qugnout= kwh
energia per il qu ‘sanitari

19.815;  kwh

SR KWh
nergia Rinnovabile per riscaldamentc

- v
) o innovabile per acqua calda sanitaria
wh
) o ot LA DA e S a v
Qsolin=0kwh
Rendimento del genaratore di calore
103 % ¢ S0
. % s
per riscaldamento
e
) per acqus caida sanitarc
v ey

19238  kwn Energd pernscil\v;imemu acqua calda sanitaric

577 kWh  Energia recuperata 577 kWh
2773 kWh Perdite di Utilizzazione Risc. 2.773 kih
kWh Perdite di Utilizzazione ACS kWh
2773 kWh  Perdite di Utilizzazione Risc + ACS 2.773 kWh
6 o Rendimenn;‘ dil utilizzazione Risc. + ACE
Rendimento di sottosistema di generazione.
%
= ngn.= 103,00 %,
103,0 %

ngn =103,
Rendimento di sottosistema di generazione per ACS
nEN=000%




Figura 9.5 — SCN1: Diagramma di Sankey relativo al fabbisogno termico post intervento
Grafico con presenza di energia al i di i

Apporti termici non utilizzabil;
(1- nh,gn) gn= 4075,75 kWh

"Apporti termici interni dagli occupanti:
Qint,0c= 6214,32 kWh

Fattore di utiizzazione degli apporti:
3,4843778808379%

Apporti termici interni dalle
apparecchiature:
Qint,A= 2071,44 kWh

‘Apporti termic interi:
285,76 kiWh

Apporti termici total
Qint + Qsol= 24678,15 kWh

termii solari:
Qsol= 16392,39 kWh

FabbbopoHEsledy Fabbisogno ideale netto.

di energia termica utile
per riscaldamento

acqua calda sanitaria e T

QhsQw= 17041,77
kWh

Fabbisogno di energia per
acqua calda sanitaria
okwh

W=

Rendimento di utilizzazione ACS.
%

Rendimento di utiizzazione Risc.
Perdite di Utilizzazione Risc + ACS nuh= 86,004260402331 %
2773 kWh

Energia recuperata 577
KWh

Grafico senza presenza di energia al i di

Apporti termici non utilizzabil;
(1- nh,gn) gn= 4075,75 kWh

Apporti termic interni dagli occupant
214,32 kiWh

Apporti termici interni dalle Fattore di utiizzazione degli apporti:
apparecchiature: nh,gn= 83,4843778808379%
Qint,A= 2071,44 kWh

Apporti termic interni: N
Qint= 8285,76 kWh 4

pporti termici total Apporti termici utilizzabili
termii solari: Qint + Qsol= 24678,15kwh / Qgn=20602,4 kWh
Qsol= 16392,39 kWh

Fabbisogno ideale di
energia termica per

riscaldamento e Fabbisogno ideale netto
acqua calda sanitaria ) i energia termica utile
Qh+Q'w= 17041,77 per riscaldamento.

awh

Qh=17041,77 kWh

Perdite di Utilizzazione Risc + ACS
2773 kWh Rendimento di utilizzazione Risc.

Energia recuperata 577 nu,h= 86,004260402331%
KWh




Legenda

Sup,Utile risc. m* P21 Sup,Utile risc. m* 739
PARAMETRO Fabbisogno Risparmio Fabbisogno Consumo Fabbisogno  Fabbisogno Risparmio | Fabbisogno  Consumo. *Aggiustamento del modello
elettrico Teorico ~elettrico Teorico elettrico elettricopost  specifico |termicoteorico termico Teorico termico | Termicopost specifico
Pre-Intervento Post-Intervento intervento* Enes Pre-Intervento Post-Intervento intervento* Energia
Elettrica* Termica*
(*) contributi non definiti kWh % kWh \Wh/m, kWh KWh/m, Energia elettrica* Energia Termica*
alfinterno delle norme UNITS
11300
‘Acqua calda sanitaria  +E, au, gn 4.776 4.776 0,0%! 4.776 65 - - 0,0%! - -
Riscaldamento s 146 87 40,0%! 87 0,1 63.186 19.238 69,6%: 18.728 253
lluminazione interna 1By jne 8.064 8.064 0,0%! 8.064. 10,9 n/a n/a n/a n/a n/a -
Pompe e ausiliari Ewr aux, d *+ Ewo aun,d 97 58 40,0%; 58 0,1 n/a n/a n/a n/a n/a -
Evet* Eaue o - 0,0% - - n/a n/a n/a n/a n/a -
Qe aux = - 0,0% - - n/a n/a n/a n/a n/a -
I 4219 4219 0,0%! 4219 57 n/a n/a n/a n/a n/a o
Evvast ! - - 0,0%; - - n/a n/a n/a n/a n/a -
DL n/a na n/a 620 08 n/a n/a n/a -
‘TOTALE el 17.302 17.205 0,6% 17.829 20,1 63.186 19.238 69,6% 18.728 253
Eexpren - - n/a - - - - n/a - -
I‘""(::‘E'""‘(’:_“‘ 17.302 17.205 0,56%: 17.829 241 63.186 19.238 69,55%; 18.728 253 49,5 kWh/m?
- - n/a - - n/a n/a n/a n/a n/a 49,5 KWh/m?

Figura 9.6 - SCN1: Bilancio energetico complessivo dell'edificio post intervento

KWh/m
[kWh/m?*/anno] | sup,utile risc. m 739 Sup,Utile risc. m3739 | [KWh/m, anno]

. Energ!a ?Ieﬂlilca Energia elettrica
nergia termica Energia termica

Altro (Congruita
Modello/Baseline)
Acqua calda sanitaria
Acqua

Riscaldamento
Riscaldamento

Altro (Congruita
Modello/Baseline)

Pompe e ausi Pompe e ausiliari

interna

llluminazione interna

FEM e vari altri carichi

FEM e vari altri cari

" interni
interni

n/a

Consumo di ‘Consumo di

Fabblsogno Energetico Stato Attule onsumo onsumo Fabbisogno Energetico Post-intervento




Legenda

Tabella 9.6 - Risultati analisi SCN1- [nome intervento] Figura 9.5 ~ SCN1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO ; a partire dalla baseline
—— Uscoyl co, oo OPEX
INTERVENTO  INTERVENTO BASELINE :

20.000 20,000 :
€EMS [rendimento] 11 6 103 35% i 1 = 0&M (CMO + CMS)

15.000 15.000

= Forni ;

EEM3 [trasmittanza] (W/mK) 152 02 86,8% Fornitura Elettrica

10,000 10.000

= Fornitura Termica
Quesrico. [kwh] 63.186 19.238 69,6%
5.000 5.000
. o I ™ E
R - 1598

Qusetne i) 61510 18728 2.0% ANTE-INTERVENTO ~ POST-INTERVENTO ANTE-INTERVENTO ~ POST-INTERVENTO
EEgaseiine [kwh] 17.926 17.825 0,6%
Emiss. CO2 Termico Ikeco;) 12425 3783 96%
Emiss. CO2 Eleturico keco;) a1 8324 06%
Emiss. CO2TOT kgco,] 207% 12107 % 86890
Fornitura Termica, Gy €1 5.247 1598 69,6%
Fornitura Elettrics, G @ 3836 314 0%
Fornitura Energia, C, @ 9083 sanz 0% 7449
o €l 539 2316 20,0%
G el 1434 27 0,0%
0BM (Cuo o) @ 6830 203 2% 55982
opex €l 15913 10015 7% 58975
Classe energetica ) € £ stessaclasse

FATTORE DI

Vettorl energetici TPoveTToRE O

Tab Capitolato  [kgCO,/kWh]  [€/kwh]

Vettore termico Gas naturale 0202 0,085

Vettore elettrico Elettricita 0467 0214




CAPITOLO 9 SCENARIO 2
Legenda
Output

EE:corico = Edele1~ Eexprenel

VALORE . PARAMETRO

RISPARMIO ENERGETICO

Apporti termiciinterni dagli occupanti
Qint,Oc= 5828,76 kWh EEpaceline 17.926 kWh/anno

‘Apportitermici interni dalle apparecchiature:

kWh Qint A= 1942,92 koWh EEteorico-pre 17.302 kWh/anno
Apporttermiintern:
e EEteorico-post 16.985 kWh/anno
Apport termiisolart
L Qsol= 15843,33 kWh %OEEcyz 1,8%
Apporttermic fotal
236150 KN Gines gsol= 2361501 kWh AEEgey, 328 kWh/anno
abili
19.562 kWh VALIDAZIONE MODELLO ELETTRICO
4.053 kwh 4% < 5% 0Ok
azione degli apporti ) -
* nh,gn= 82,8380339453593 % _ Q“""w q‘""’ld" Win
Fabbagr el e i
¥Wh g ng= 33030, Quaseline 61.510  kWh/anno
Energia dispersa per vennlaxmns
kwh  DherE dsperse per Queorico-pre 63.186 kWh/anno
Encrgia dispersa per rasmissione
e Queoricopost 16:200  kWh/anno
isogmo i3 ermica il b ;
e %0Qscw; 74,4%
- i Fa:hlilsﬂxrm di energa per acqua calda sanitari: Qs 45740 KWh/anno
i3 fermica per i
143681 WWh R 436800 kW VALIDAZIONE MODELLO TERMICO
P - Ren:;menw di whua!lune% Risc. 3% <5% Ok
; % Rendimento di utiizzazione ACS
uw=0%
™ Eabbisogno ol i eniig per i Ak
Qh,gn,out = 16.686 kWh
. wn_ Fabbisogno globale di energia per acqua calda sanitaria
Qw,gn,out = kWh
25673 kwh Qgn,out = 16.686 kWh
Energia Rinnovabile per iscaidamenc
- wh Qsolhyin= 0 kWt
Sred o s i
. wh oo
; i snergmmnnwawe per riscaldamento e acqua caida sanitaria
Qsol,in= 0 kWh
103 % Rendimento. de\(eneramre di calore.
ngn,caldai
; s  Rendmento de\ generatore di calore.
ngn,caldaic %

Energia per acqua calda sanitar
a = kWh

162001 kW o e 16,200 KWh,

4867 KWh Energia recuperata 486 KWh
23181  Wh Perdite di Utilzzazione Risc. 2318 kWh
Wh  perdite di Utizzarione ACS kiWh
23181 KWh  perdite di Utiizzarione Risc + ACS 2,318 kWh
Rendimento i Gtzzazione Fisc + ACE

86 %

nu=8611%
Rendimento di sottosistema di generazione
103,0 £ n8n=103,00
di generazione pe
L) * Ngnh=103,00%

Rendimento di sottosistema di generazione per ACS
NEPW=000%




Figura 9.5 — SCN1: Diagramma di Sankey relativo al fabbisogno termico post intervento
Grafico con presenza di energia al i di i

Apportitermici non utilizzabil;
(1-nh,gn) Qgn= 4052,8 kWh

“Apportitermici interni dagli occupanti:
Qint,0c= 5828,76 kWh

Fattore di utilizzazione degli apporti:
nh,gn=82,8380339453593 %

Apportitermici interni dalle
apparecchiature:
Qint,A=1942,92 kWh

'Apporti termici interni:
int= 771,68 kWh

Qint+ Qs0l=23615,01kWh ) ity
Qgn-19562,21kWh

Apporti termici solari:
Qsol= 15843,33kWh

Fabbisogno ideale di e

di energia termica utile
y per riscaldamento
acqua calda sanitaria

Qheaw=1436808  )XN=14368,04KWh
wh

) Febbisognod:energia per
acqua calda sanitaria
Quw=0kWh

Rendimento di uilizzazione ACS.
%

Rendimento di utilizzazione Risc.

Energia recuperata 486 whe

WWh Perdite di Utlizzazione Risc + ACS nuh=86,1099540983921 %
18kWh

Grafico senza presenza di energia al i di

Apportitermici non utilizzabil
(1-nh,gn) Qgn=4052,8 kWh

‘Apportitermici interni dagli occupanti:
Qint,Oc= 5828,76 kWh

Apportitermici interni dalle Fattore di utilizzazione degli apporti
apparecchiature: nh,gn=82,8380339453593%
Qint,A=1942,92 kWh

Apportitermici interniz

¢
Apportitermici solari: Qgn=19562,21kWh

Qsol=15843,33kWh

Fabbisognoideale netto di
energia termica utile per
riscaldamento

Qh=14368,04kWh

acqua calda sanitaria
Qh+Q'w=14368,04
KWh

Perdite di Utilizzazione Risc + ACS
2.318kWh Rendimento di utilizazione Risc.
6,1099540983921%

Energia recuperata 486
KWh




Legenda

Sup,Utile risc. m?
PARAMETRO

739 Sup,Utile risc. m? 739
Rif. Norma UNI TS 11300 Fabbisogno
elettrico Teorico.
Pre-Intervento

(*) contributi non definiti
all‘interno delle norme UNITS.

kWh

Fabbisogno  Risparmio elettrico  Fabbisogno
elettrico Teorico elettrico post
Post-Intervento intervento*

kWh % kWh

[

Fabbisogno

specifico [ fermico teorico

Energia

Elettrica®

K

Pre-intervento

KWh

Fabbisogno
‘termico Teorico
Post-Intervento

kWh

Risparmio
termico

Fabbisogno  Consumo
Termicopost  specifico
intervento* Energia
Termica*

kWh KWh/m,

Acqua calda sanitaria : Ew, aux, g0 4776 4367 86% 4367 59 - - 0,0%; - -
T 146 3562 -2343,3% 3562 48 63.186 16.200 74,4% 15770 213
llluminazione interna  {Ejny 8.064 4712 41,6%; 4712 64 n/a n/a n/a n/a n/a
Pompe e ausiiari Ewsau,d + Ews 97 125 -289% 125 02 n/a n/a n/a n/a n/a
Evet Eauce 0,0% - n/a n/a n/a n/a n/a
(@ 0,0%; - n/a n/a n/a n/a n/a
;Er;i“" AR e o @ 4219 4.219 0,0% 4219 57 n/a n/a n/a n/a n/a
ENL 0,0%! - n/a n/a n/a n/a n/a
Ao n/a n/a n/a 62 08 n/a a n/a -
TOTALE Edell 17.302 16.985 1,8%; 17.609 2338 63186 - 100,0%; 15.770 213
Eccpiren n/a - - n/a -
Consumo TSt 17.302 16.985 1,83% 17.609 238 63.186 - 100,00% 15.770 213
n/a - n/a n/a n/a n/a n/a

*Aggiustamento del modello

Energia elettrica®  Energia Termica*

45,2 kWh/m?
45,2 kWh/m?

Figura 9.6 — SCN2: Bilancio energetico complessivo delledificio post intervento

[kWh/m?/anno]

Acqua calda sanitaria

Riscaldamento

Altro (Congruita
Modello/Baseline)

Pompe e au:

llluminazione interna

FEM e vari altri carichi
interni

65

Sup,Utile risc. m? 739

Energia elettrica
Energia termica

Fabbisogno Energetico Stato Attule

Consumo di
Baseline

45,2
kWh/m?

61,9

Consumo di
Baseline

Sup,Utile risc. m? 739

Energia elettrica
Energia termica

[kWh/m, anno]

59 Acqua calda sanitaria
*8 piscaldamento

2,

Altro (Congruita
0.8 Modello/Baseline)

02 P

Fabbisogno Energetico Post-intervento

FEM e vari altri carichi
interni




Legenda
Output

Tabella 9.6 — Risultati analisi SCN2- [nome intervento] Figura 9.5 - SCN1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO, a partire dalla baseline

isioni €] OPEX
co, z&goo

3 5 [kgCO,]
ANTE: POST- RIDUZIONE DAL 2008

INTERVENTO  INTERVENTO  BASELINE

20.000 15.000
£EM 1feffcienza luminosal im/w) 8 110 310%  0&M (CMO +CMS)
15.000
£6M Srendimento] 1 3 103 -635% 10.000 = Fornitura Elettrica
10000 = Fornitura Termica
£EM ftrasmittanza] (Wil 15 022 85,3%
5.000
5.000
£EM 7 [trasmittanza] (Wil 35 15 57,1%
Quorca tkwhl GBS - Qoots ANTE-INTERVENTO  POST-INTERVENTO ANTE-INTERVENTO ~ POST-INTERVENTO
EEionco [kwh] 17.302 16.985 1,8%
Quene kwh) 61510 - 100,0%
EEnuscine [kwh] 17.926 17.598 1,8%
Emiss. CO2 Termico Ikecos] 12.425 - 1000%
Emiss. CO2 Elettrico [kgco;] 8371 8218 1,8% -
Emiss. CO2 TOT [keco,] 20.796 8.218 60,5% 12.578,1
Fornitura Termica, G €1 5.247 - 100,0%
Fornitura Elettrica, G @ 3836 3766 18%
Fornitura Energia, C¢ €l 9.083 3.766 58,5%
Cmo € 539 4316 20,0%
Cus. G} 1434 287 80,0%
&M (Gyo+ Cus) Gl 6830 4503 32,6%
opex @ 15.913 8369 a7.4% 75436
Classe energetica t € o 1 class

— mpoverrone _FATTORED! "
ettorl energetici 'CONVERSIONE -

Tab Capitolato  [kgCO,/kWh] [€/kwh]

Vettore termico Gas naturale 0202 0,085

Vettore elettrico Elettricita 0467 0214




SENZA INCENTIVI

ACe ACyvo ACys
[€/anno] [€/anno] [€/anno]
EEM 1 7% 7% 634 0 o] 2.686 4,35 4,86 951 13% 0,35
EEM 2 44% 47% 4.034 1.079 1.147 31.306 5,16 5,86 30.887 17% 0,99
EEM 3 15% 15% 1.340 0 0 15.033 10,85 14,66 8.741 9% 0,58
EEM 4 24% 25% 2.175 0 0 118.843 43,92 66,69 -67.341 -3% -0,57
EEM 5 32% 33% 2.872 1.079 1.147 16.981 3,47 3,82 32.317 27% 1,90
EEM 6 15% 15% 1.330 0 0 6.775 5,20 591 15.711 19% 2,32
EEM 7 9% 9% 820 0 0 43.532 42,99 65,47 -24.293 -3% -0,56

CON INCENTIVI
AC: ACyo ACys I
[€/anno] [€/anno] [ELL ] 3]
EEM 1 7% 7% 634 0 0 2.686 4,35 4,86 951 13% 0,35
EEM 2 44% 47% 4.034 1.079 1.147 31.306 2,88 3,30 49.005 28% 1,57
EEM 3 15% 15% 2.545 0 0 15.033 5,96 7,92 14.095 13% 0,94
EEM 4 24% 25% 2.175 0 0 118.843 32,43 45,10 -40.975 -0,76% -0,34
EEM S5 32% 33% 2.872 1.079 1.147 16.981 2,64 2,85 38.364 34% 2,26
EEM 6 15% 15% 1.330 0 0 6.775 3,54 3,89 18.124 25% 2,68
EEM 7 9% 9% 820 0 0 43.532 42,99 65,47 -24.293 -3% -0,56

CON INCENTIVI

ACe ACyo ACys TRS

[€/anno] [€/anno] [€/anno]

SCN 1 40% 42% 3.671 1.079 1.147 32.477 5,06 6,13 14.675 36% 0,45 1,108 2,933

CON INCENTIVI

ACe ACyo ACys TRS

[€/anno] [€/anno] [€/anno]

SCN 2 59% 60% 5.317 1.079 1.147 70.436 7,65 9,68 17.792 19% 0,25 0,918 2,902






